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VIPSKILLS

Spis tresci

Opis studium przypadku

Dom mieszkalny. W systemie 1

Dom mieszkalny. System 2 w systemie

Dom mieszkalny. System 3 w systemie

Importowanie wspotczynnika korekcji rzeczywistych urzadzen HVAC

o h Wb

Analiza wynikow zuzycia energii
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VIPSKILLS

2.0 Opis studium przypadku
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VIPSKILLS
Studium przypadku: dom mieszkalny w Kordobie

- Wyjasnienie w oprogramowaniu HULC
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VIPSKILLS
Studium przypadku: dom mieszkalny w

- Trzy klimatyzowane pokoje:

P1E2 (pietro 1, Pokoj 2) P2E2 (pietro 2 Pokoj 2) P3E1 (pietro 3 Pokoj 1)
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VIPSKILLS

Studium przypadku: dom mieszkalny w Kordobie

Biorac pod uwage;: dom mieszkalny w Kordobie zdefiniowany w HULC
Cele;

- Oblicz zuzycie energii i emisje CO2 z trzech roznych systemow HVAC
- Stosowanie strategii efektywnosci energetycznej w celu zmniejszenia zuzycia energii

- Oprogramowanie HULC stuzy do definiowania roznych systemow HVAC oraz do
symulowania zuzycia energii i emisji CO2

Wyniki:

- Wypetnij numeryczne wyniki w dokumencie
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VIPSKILLS

Obieg pracy do symulacji systemow HVAC

1. Analiza systemow chtodzenia/ogrzewania/DHW
. Dane techniczne: moc, przeptyw wody/powietrza, temperatury, efektywnosc
. Definiowanie budynku: geometria i materiaty
. Aktywuj opcje "VYP"

. Definiowanie systemu DWH; Definiowanie popytu na DHW; Definiowanie urzadzen DHW

2
3
4
5
6. Definiowanie systemow i urzadzen HVAC
7. Sprawdz wspotczynniki korygujace

8. Oblicz zuzycie energii za pomoca przycisku "CTE HE - 0"
9. Oblicz etykiete energetyczng

10.Wydrukuj raport

11. Komentuj wyniki liczbowe: zapotrzebowanie na energie, zuzycie energii, emisje CO2
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2.1 Dom mieszkalny. W systemie 1
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VIPSKILLS

2.1. W systemie 1. Cele

- Obliczanie zuzycia energii przez system 1

- Zapisz wyniki w zatagczonym arkuszu

Ll .

OqQuo | oaor
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VIPSKILLS

2.1. W systemie 1. Opis

- DWH: kociot (gaz ziemny) |
- HVAC Multisplit Ogrzewanie/Chtodzenie: P1E2 (pietro 1, Pokoj 2) l _

B_T
o

- HVAC Multisp. Ogrzewanie/Chtodzenie: P2E2 (piefro 2, Pokoj 2) i P3E1 (pietro 3, Pokoj 1)
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VIPSKILLS

2.1. W systemie 1.

Krok 1. Definiowanie systemu DWH

————8 DWH_Demand ——| Profile

SYS_DWH
EQ_B
System: SYS
DWH: domestic hot water
DWH: domestic hot water EQ_ED_AAHP
Demand: D
Equipments: EQ
Boiler: B i EQ_T

ED: direct expansion
Air-air heat pump: AAHP
Tank: T
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VIPSKILLS

2.1. W systemie 1. Dane techniczne

- System DWH

- Procent objety systemem chtodzenia

stonecznego 70% e I
. Zapotrzebowanie na DWH: ~ i

- 2 sypialnie (3 osoby); 30 l/osoba dzien
- 90 l/dzien

- Kotta:

- Paliwo: gaz ziemny

- Nominalna moc cieplna: 15 kW

- Nominalna sprawnosc cieplna: 90%
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VIPSKILLS

2.1. W systemie 1. Topologi

W kroku 2. Definiowanie systemu Multisplit

——8 UT_ED_Indoor_Unit [—»| Zone

SYS_MULTIZONE_ED

—® EQ_ED_Outdoor_Unit

System: SYS
Direct Expansion: ED

Terminal unit: UT

Equipments: EQ
Indoor: IN
Outdoor: OU
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VIPSKILLS

2.1. W systemie 1. Dane techniczne

- Multizone Direct Expansion multisplitowe system

- Jec

nostki wewnetrzne:

UT_P1E2 UT_P2E2 UT_P3E1
Nominal cooling capacity kW 4 3,46 1,73
Nominal sensible cooling capacity kW 2,6 2,25 1,1
Nominal heating capacity kW 4.4 4,52 2,26
Airflow rate m3/h 1200 1200 600
Outdoor units:
Nominal cooling capacity kW 4 5,2
Nominal cooling consumption kW 1,5 1,26
Nominal heating capacity kW 45 6,8
Nominal heating consumption kW 1,17 1,52
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VIPSKILLS

2.2 Dom mieszkalny. System 2 w systemie
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VIPSKILLS

2.2. W systemie 2. Cele

- Obliczanie zuzycia energii przez system 2

- Zapisz wyniki w zatagczonym arkuszu

Radiators

. \\ X I
Indoor unit \\\ “» Hot water
- loop
Outdoor
unit

DWH ' : , :

circuito de retomy
de agua fria
S /
Radiators
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VIPSKILLS

2.2. W systemie 2. Opis
- Kombinowany system DWH i ogrzewania

- HVAC Split tylko zimno w P1E2 (pietro 1 Pokc

\\“_~ "
- HVAC Split tylko zimno w P2E2 (pietro 2 Pokoj 2)

\\?\ ’

- HVAC Split tylko zimno w P3E1 (pietro 3 Pokoj 1)
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VIPSKILLS

2.2. W systemie 2. Topologii

Krok 1. Definiowanie mieszanych systemow DHW i ogrzewania

4+ DWH_Demand |—| Profile
4+ UT_DWH > Zone

SYS_ M
System: SYS EQ_B
M: mixed DWH and heating system

=

Terminal unit: UT
DWH: domestic hot water EQ_ED_AWHP
Demand: D
Equipments: EQ EQ T
Boiler: B =

ED: direct expansion
Air-water heat pump: AWHP
Tank: T

Dev l| ng Practic; I\kll
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VIPSKILLS

2.2. W systemie 2. Dane

Potaczone systemy DWH i ogrzewania:

Procentowa energia cieplna energii stonecznej: 70%
Tsupply, DWH = 60 ° C; Tdostawa, ogrzewanie = 80
o (C:

Dwh:

2 sypialnie (3 osoby); 30 l/osoba dzien

90 |/ dzien

Kotta:

Paliwo: gaz ziemny

Nominalna moc cieplna: 25 kW

Nominalna sprawnosc cieplna: 90%

Grzejniki: urzadzenie zaciskowe cieptej wody

Cap nominal kW 4

Radiators

iy -

JL

Radiators

UT_P2E2

Contact
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VIPSKILLS

2.2. W systemie 2. Topologii

- W kroku 2. Zdefiniuj system podziatu

F. Zone

SYS_ONE_ZONE

System: SYS
One zone

EQ_ED_AA_OC

Equipments: EQ
ED: direct expansion
AA: air-air

OC: only cooling

EQ_ED_AA_CH

CH: cooling and heating
EH: electric heating
C: constant efficiency

EQ_EH

EQ_C

Contact
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VIPSKILLS

2.2. W systemie 2. Dane techniczne

- System HVAC podzielony na jedna strefe

- System chtodzenia bezposredniego z bezposrednim rozprezeniem powietrza:

SF_P1E2 SF_P2E2 SF_P3E1
Nominalna moc chtodzenia kW 4 4 2
Nominalna moc chtodzenia sensowne kW 2,5 2,5 1,25
Nominalna moc grzewcza kW 1,6 1,6 0,8
Natezenie przeptywu powietrza m3/h 1200 1200 600

“ourse
Developing Practical Skills
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2.3 Dom mieszkalny. System 3 w systemie
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VIPSKILLS

2.3. W systemie 3. Cele

- Obliczanie zuzycia energii przez system 3

- Zapisz wyniki w zatagczonym arkuszu
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2.3. W systemie 3. Opis

- System DWH
- Wielostrefowy uktad powietrza z kanatem rozpreznym P1E2; P2E2 i P3E1

\\\\\

Difussers
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VIPSKILLS

2.3. W systemie 3. Topologia

Krok 1. Definiowanie systemu DWH

————8 DWH_Demand ——| Profile

SYS_DWH
EQ_B
System: SYS
DWH: domestic hot water
DWH: domestic hot water EQ_ED_AAHP
Demand: D
Equipments: EQ
Boiler: B i EQ_T

ED: direct expansion
Air-air heat pump: AAHP
Tank: T

Contact Virtual and Intensive Course Developing
VIPSKILLS Project Coordinator Virtual and Intensive Course Practical Skills of Future Engineers
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VIPSKILLS

2.3. W systemie 3. Dane techniczne

- System chtodzenia Stonecznego:

- Procentowa energia cieplna energii
stonecznej: 70%

- Zapotrzebowanie na DWH:

- 2 sypialnie (3 osoby); 30 l/osoba dzien
- 90 l/dzien

- Kotta

- Paliwo: gaz ziemny

- Nominalna moc cieplna: 15 kW

- Nominalna sprawnosc cieplna: 90%
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VIPSKILLS

2.3. W systemie 3. Topologia

- W kroku 2. Definiowanie multizone Direct Expansion system powietrza

—8 UT_SA ——=| Zone

SYS_MULTIZONE_D

—9 EQ_ED_AA OC °

System: SYS

—@ EQ ED AA HP
Ducts: D B EEL AR

Terminal unit: UT
Supply air: SA

Equipments: EQ
Direct expansion: ED
Air-air: AA

OC: only cooling

HP: heat pump

Contact Virtual and Intensive Course Developing
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VIPSKILLS \i&
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: . \\ N
2.3. W systemie 3. Dane techniczne %% TN

- System wielostrefowy z kanatem powietrznym:

¥ Outdoor
unit

- Jednostka zaciskowa dyfuzor powietrza:

UT_P1E2 UT_P2E2 UT_P3E1

Caudal impulsion nominal m3/h

- Pompa ciepta:

EQ _ED aireaire

Nominalna moc chtodzenia kW 9,55
Nominalna moc chtodzenia sensowne kW 8

Nominalne zuzycie chtodzenia kW 3,24
Nominalna moc grzewcza kW 12,3
Nominalne zuzycie ogrzewania kW 3,8
Nominalne natezenie przeptywu powietrza m3/h 8000

Conteact Virtual and Intensive Course Developing
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VIPSKILLS

2.4. Importowanie wspoétczynnika korekcji rzeczywistych urzadzen HVAC
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VIPSKILLS

2.4. Calener VYP. Wspoiczynniki korygujace

- Symulacja systemow HVAC opiera sie na uzyciu funkcji, ktore zapewniajg
zachowanie urzadzenia w zaleznosci od pewnych zmiennych zewnetrznych.

- Przyktadowo, catkowita moc chtodzenia/ogrzewania dostarczana przez
autonomiczne urzadzenia powietrze-powietrze waha sie w zaleznosci od
temperatury suchej powietrza zewnetrznego i temperatury wilgotnego
powietrza w pomieszczeniu.

- Te funkcje zmiany sg dostarczane do zespotow poprzez odniesienia do tak
zwanych "wspotczynnikow korygujacych™

- Reprezentujg one odmiane wydajnosci urzadzenia, zmieniajac pewne
wielkosci, na przyktad Krzywe wydajnosci urzadzenia jako funkcje
czesciowego obcigzenia.

£ Factores de correccién

Contact Virtual and Intensive Course Developing
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VIPSKILLS

2.4. Calener VYP. Wspotczynniki korygujace

- Wydajnosc urzadzenia rozni sie w zaleznosci od: %

- Warunki pracy: wewnatrz/na zewnatrz - ‘_ﬂ
- Warunki zatadunku: obciazenie czesciowe/catkowite DAIKTN TXR28E

Daikin TXR28E

N Chtodzenie W 1550-2800-3600
Pojemnosc :
Ogrzewanie W 1300-3600-5000
_ Chtodzenie W 250-560-800
Luzycie :
Ogrzewanie W 220-700-1410
EER Chtodzenie 5.0
COP Ogrzewanie 5.14

Warunki chtodzenia: temperatura suchego termometru w pomieszczeniu 27°C; temperatura termometru mokrego 19°C;
temperatura suchego termometru na zewnatrz 35°C

Warunki ogrzewania: temperatura suchego termometru w pomieszczeniu 20°C; zewnetrzna temperatura suchego termometru 7°C;
Temperatura mokrego termometru 6°C

Contact Virtual and Intensive Course Developing
VIPSKILLS Project Coordinator: Virtual and Intensive Co Practical Skills of Future Engineers
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VIPSKILLS

2.4. Calener VYP. Wspoiczynniki korygujace

- Wspotczynniki korygujace sg definiowane przez tabele i rownania

- Wspotczynniki korygujace sa tadowane automatycznie po zdefiniowaniu
urzadzen lub jednostek zaciskowych

o P %

Definicion Sistema

H Proyecto
f Cald
=% acs aldera
I - |EQ_Caldera-Convencional-Defecto Nombre ~[EQ_Caldera-Convendonal-Defect
-] Factores de correccién
iy Caldera . —
. Curvas
7" cap_TEQ_Caldera-unidad B il
7 ren_T-EQ_Caldera-unidad
{7~ ren_FCP_Potencia-£Q_Caldera-Convencional  Correccién de la capacidad por temperatura [cap_T£Q_Caldera-unidad ~]
7 ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad R
Correccion del rendimiento por temperatura Iren_T £Q_Caldera-unidad LI
Correcddn rendimiento por carga pardal en potendia Iren_FCP_Potenda-EQ_Caldera-Convend LI
Correccion rendimiento por carga parcial en tiempo Iren_FCP_T £Q_Caldera-unidad LI
Aceptar

Calener VYP .Factores de correccion: de equipos http:/ /www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/aplicaciones/lider-calener/ManualDeUsuarioHULC-20151221.pdf
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2.4. Wspotczynnik korekcji z CalenerBD
- CALENER BD

- Oprogramowanie, ktore zawiera baze danych urzadzen HVAC

- Calener BD moze eksportowac wspotczynnik korygujacy prawdziwego sprzetu HVAC do HULC
B CALENER BD
- Przeptyw pracy:
- Zainstaluj oprogramowanie Calener BD
- Upate Calener wersji BD
- Rozbudowuj baze danych Calener BD
- Wybierz sprzet HVAC firmy Calener BD
- Eksport urzadzen HVAC z Calener BD do HULC

- http://jfc.us.es/ CALENER/calener-bd/
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VIPSKILLS

2.4. Wspotczynnik korekcji z CalenerBD. Przykiad. System 4. Opis

- DWH: kociot na gaz ziemny
- Multisplit chtodzenie/ogrzewanie w P1, P2 y P3: Mitshubishi
- P3E1

Unidad Interior: FDK22KXE6D

Categoria Split pared

Unidad Interior: FDK45KXE6D e
P2E2 , . .
Categoria Split pared

Unidad Interior: FDK45KXEG6D

P1E2

Categoria Split pared

Unidad Exterior Cond. Aire: FDC112KXEG

Categoria Micro KX6
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VIPSKILLS

2.4, Vvspo«:i;}nﬁm korékcji z CalenerBD. Przykiad. Systemu 4

.7 CALENER-BD ==X
Archivo Editar Exportar Herramientas Ayuda

= A MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES - K4 | | : . .
&-E Unidades Interiores VRV | Unidad Exterior Cond. Aire: FDC112KXE6

. Cassette 4 vias 2 :
- Mi
. Cassette 4 vias 60x60 CRega g0

| Cassette 2 vias Capacidad de refrigeracion (kW) 11.2
~ Cassette/Conductos Capacidad de calefaccion (kW) 12.5

. Cassette 1 via i
~ Conductos alta presion Consumo de refrigeraciéon (kW) 28

~ Conductos media presion Consumo de calefaccion (kW) 29
_J Conductos baja silueta
. Conductos baja presion ERivjadwn) e
~ Split pared COP (adim) 433 0\
= FDK22KXE6D
= FDK28KXE6D
= FDK36KXE6D
= FDK45KXE6D
= FDK56KXE6D
3 FDK71KXE6D
@ [ Split techo
B Split suelo con envolvente
2> o Split suelo sin envolvente
= [ Unidades Exteriores Micro KX6
& FDC112KXE6 I
& FDC140KXE6
& FDC155KXE6
& FDC224KXE6
& FDC280KXE6
& FDC335KXE6
# | Unidades Exteriores KX6
# [ Unidades Exteriores KXR6
< ] >

}

a
8588

&8 88

o888

|

- Dane techniczne urzadzen

— Wyposazenie bazy danych

[«

= = componentes CALENER
= @ FDC112KXES|

3 FDK45KXEBD_P1E2

£33 FDK45KXEBD_P2E2

e L | Urzadzenia, ktore maja byc
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2.4, WspOtczynrﬁK korékcji z CalenerBD. Przykiad. Systemu 4

Eksport z CalenerBD

H .7 CALENER-BD
Archivo Editar \ Exportar\ Herramientas Ayuda

HICnEy o @ Exportar a CALENER-GT
= A MITSUBIS ‘@ Exportar a la Herramienta Unificada LIDER-CALENER

7 Guardar X

Guardar en: | ejemplo_ursa rpoii’»_icubiertag_s---;j“ ’EHEMEI 22

i

| | Documentacion
' | Imagenes
' | Planos
i | Resultados
1 Temporales

\u; ejemplo_ursa_p03_cubierta_s_sist4_bd_ori.ctehexml o

Nombre de archivo: ejemplo_ursa_p03_cubierta_s_sist4_bd.ctehexml o |

Archivos de tipo: TAI"ChiVO de proyecto de la Herramienta Unificada (*.ctehexml) | ¥ ‘

Guardar | Cancelar I

Contact
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— Eksport do HULC

Wybrac plik *. ctehexml,

% ejemplo_ursa _p03_cubierta_s_sist4_bd.ctehexml > Jezel] Wybrany sprzet
bedzie eksportowany

Virtual and Intensive Course Developing
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2.4, _WShdtczynfflK korékcji z CalenerBD

- W CalenerBD:

- Eksport wybranego sprzetu do HULC wybranego w oknie "Componentes
CALENER".

- Wybierz plik HULC, w ktorym wybrany sprzet bedzie eksportowany (na
przyktad Project_name. ctehexml)

- Po wyeksportowaniu proccess oryginalny plik wybrany jest zapisywany dla
bezpieczenstwa jako: "Project_name_ori. ctehexml"

- Eksportowane urzadzenia sa zawarte w pliku: Project_name. ctehexml

- Oryginalny plik jest zapisywany dla sevurity w: Project_name_ori.
ctehexml

Contact
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2.4, _WspdiQYnffIK korékcji z CalenerBD
- Importowane urzadzeniaw HULC

-. Proyecto
2% SIS_ACS
gl SIS_EQ1_EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto

A SIS ACS Demands_de_ACS | —— Jednostka zewnetrzna importowana
&% FDC112KXE6_S N
@] Foc1120Es \

FDK45KXE6D_P1E2 o
i Po1_E02 _——Jednostka wewnetrzna importowana
£ FDK4SKXESD_P2E2 |

] Po2_g02
£ FDK22KXESD_P3E1
) [ Po3_E01
‘3] Factores de correccion
ﬁ Caldera
T-£Q_Caldera-unidad
@] Unidad exterior de auténomo
" conRef_T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto
" conRef_FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto
- conCal_T-EQ_ED_UnidadExterior -Defecto
7 conCal_FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto
- capTotRef_T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto
7 capTotRef FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto
" capSenRef T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto
capCal_T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

A s o] /Wspélczynnik korygujacy importowany

7 conRef_T-FDC112KXE6

7 capCal_T-FDC112KXE6 /
7 conCal_T-FDC112KXE6
" capTotRef_FCP-FDC112KXE6
7 conRef FCP-FDC112KXE6

- conCal_FCP-FDC112KXE6
E_] =T PT——
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2.5. Analiza wynikdéw zuzycia energii
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2.5. Analiza wynikéw zuzycia energii

1. Analize wyniki zuzycia energii w domu mieszkalnym z roznymi
systemami (1 do 4)

2. Porownaj wyniki emisji CO2 z roznymi systemami (1 do 4)

3. Analize wptyw efektywnosci energetycznej domu mieszkalnegow
odniesieniu do:

Rodzaj paliwa

Pokrycie cieplne stoneczne

Temperatura cieptej wody do ogrzewania

Stosowanie strategii efektywnosci energetycznej w celu
Zmniejszenia zuzycia energii

N o v A
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2.5. Analiza wynikéw zuzycia energii

Projektowanie Optvmalizacia o
systemow AT ] Wolne zrodta

efektywnosci
energetycznej

procesow energii
termicznych
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2.5. Analiza wynikéw zuzycia energii. Napisz swoje wyniki

Test | e A Systems in & repidential b
Ingtructions: Tl the tasks of each HVAC aif vystem coctriponding 10 the peimary sned)
84 002 ermiamons

& ¥niem]

A g CO/m? afde Kh/me s D

f. kg CO/m’ aflo Lh/m' a0

(S kg COJm’ addo Kan/m’ alo B,

o. kg COJm a0 Kan/m’ o

3 kg COJ/m' a0 Kan/mt sdo T
b. Sxslem 2

~ iz CO/m’ slo kwhmi o I

8. kg COJm? adlo Kah/mi ate D

C kg COy/m’ alo Ka/m! sfo RS

D kg CO/m’ afto Mhmiato|

E g CO/m* aflo Am? alo SRS
¢ ¥nipm3

A kg COJm? o Km0y

n kg COy/m’ ado Ka/m' afo  BED

C. kg COJm allo KANm: alo

&} kg COJ/m’ afo BAR/m' adto

3 kg CO/m’ ado _katymtafe DD
d. 3niemd

A kg CO/m a0 whm' st D

8. kg €O/ a0 Kan/m st ED

C kg COJm ado KA ae

0 kgco/miafo —_kmiste

3 kg COJm a0 KA/m? ado >
.

A kg CO./m’ a0 Kvm so B

n. kg CO/m’ aflo Kah/m? oo EED

c kg CO,/m’ afto Kah/m’ aflo :

D igCo/m’ o _____ kam/m* ado

! __“(0;/’"‘ o ___b.mfmi oo
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Herramienta Unificada
LIDER - CALENER
Herramienta Unificada para la Verificacion del

Documento Basico HE del CTE y la
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[f= — | [iee o
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Manual de
Usuario
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